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Prufungsantrag gem § 44 PatG ist gestellt 
(5) Mittenfreies GroSwalzlager 

© Um bei einem mittenfreien GroBwalzlager (1), bestehend 
aus ein- oder mehrteilig ausgebildetem AuBenring (2) und 
Innenring (3) und zwischen ihnen in einem Walzkorperraum. 
angeoroneten, auf Laufbahnen (4, 5, 6. 7. 8. 9) abwalzenden 
Walzkorpern (10, 11. 12), sowie wenigstens einem. an die 
Lagerringe anbringbaren Prufkopf zum zerstorungsfreien 
Prufen von Ringoberflachen im Bereich der Laufbahnen oder 
Laufbahnubergange in einlacher Weise eine genaue Mes- 
sung von RiBlangen und RiStiefe durchfuhren zu kdnnen, ist 
der Prufkopf (18, 19) im Walzkorperraum angeordnet und 
seine Pruf- und Versorgungsleitungen werden in dem zwi- 
schen Innenring (3) und AuSenring (2) befindlichen Lager- 
spall (35) aus dem Lagerinnenraum herausgefuhrt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein mittenfreies GroBwalzlager 
m,t wemgestens einem an die Lagernnge anbringbaren 
Prufkopf zum zerstorungsfreien Prufen der Laufbahnen 
oder Laufbahnubergange nach dem Oberbegriff des 
Anspruchsl. 

Fur verschiedene Einsatzfalle bei GroCwalzlagern 
insbesondere bei GroCwalzlagern zum Einsatz von Kra- 
nen auf Offshoreplattformen ist es sinnvoll, Priifvorrich- 
tungen vorzusehen, die zerstorungsfrei und ohne Zerle- 
gung des Lagers in der Lage sind Fehler und Risse an 
der Laufbahn bzw.am Laufbahniibergang festzustellen. 

Nach der EP 02 28 731 A 1 wird vorgeschlagen, in we- 
mgstens einem Lagernng wenigstens eine Offnung an- 
zuordnen, in die eine Ultraschallsonde eingesetzt wer- 
den kann. Uber eine Koppelflache am anderen Lager- 
nng sollen dann Materialfehler in diesem anderen La- 
gernng erkannt werden. Nachteilig bei dieser Ausbil- 
dung kdnnen die Oberflachenfehler nur indirekt gemes- 
sen werden, d. h. der an e.ne Koppelflache angekoppelte 
Prufkopf der UltraschallmeBeinrichtung rnuB erst einen 
Teil des Lagernnges durchstrahlen, urn Oberflachenfeh- 
ler im gefahrdeten Bereich des Laufbandsystemes zu 
Messen. Dadurch kann es durch Materialeinschlusse 
oder Gefugeanderungen zu Fehlanzeigen kommen 
Daruber hinaus ist das MeBfeld derartig eingeschrankt, 
daB die Tiefe eines aufgetretenen Risses nicht genau 
feststellbarist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein mit- 
tenfreies GroBwalzlager in einfacher Weise mit einem 
Prufkopf zum zerstorungsfreien Prufen von Ringober- 
fiachen im Bereich der Laufbahnen oder Laufbahnuber- 
gange auszurusten, wobei eine genaue Messung von 
RiBlange und RiBtiefe durchgefuhrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird ErfindungsgemaG durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Aus- 
und Weiterbildungen sind in den Anspruchen 2 bis 9 
beschrieben. 

Die Erfindung weist den Vorteil auf, daB durch die 4 
direkte Messung von der Oberflache aus die genaue 
Ausdehnung eventueiler Risse und Fehlsteilen gemes- 
sen werden kann. Dabei ist es auch moglich bei mehrfa- 
chen Vergleichsmessungen uber einen vorgegebenen 
Zeitraum einen RiBfortschritt zu erkennen. Bei der Aus- 4 
bildung nach Anspruch 3 konnen in einem Gehause alle 
MeBkdpfe angeordnet werden. die samtliche gefahrde- 
ten Bereiche in einem Walzkorperraum zu uberwachen 
in der Lage sind. Durch die Ausbildung nach Anspruch 4 
wird vorteilhaft erreicht, daB der Prufkopf die Lager- 5( 
nngoberflache nur wahrend der Prufphase beriihrt. 
Wahrend des normalen Betriebes des Lagers ist da- 
durch die MeBoberflache keinem VerschleiB unterwor- 
fen. Als besonders vorteilhaft zum Einsatz zum zersto- 
rungsfreien Prufen der genannten Oberflachen eignet 5; 
sich em Prufkopf mit Elektroden, der geeignet ist nach 
dem Gleichstrompotentialsondenverfahren zu arbeiten. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. 6Q 

Es zeigen 

Fig. I einen Schnitt durch eine Halfte eines GroB- 
walzlagers und 

Fig. 2 die vergroBerte Darstellung eines Prufkopfes 
zum Messen nach dem Gleichstrompotentialsondenver- 65 
fahren in Verbindung mit den umgebenden Bereichen 
des Walzkorperraumes. 

Das GroBwalzlager 1 besteht aus einem AuBenring 2 



und emem Innennng 3. zw,schen denen auf Laufbahnen 
4, 5, 6 7. 8. 9 Walzkorper 10, 11, 12 angeordnet sind Im 
Ausfuhrungsbe.spiei handelt es sich be, dem GroBw'alz 
lager 1 um ei ne dreireihige Rollendrehverbindung bei 
5 der der Innennng 3 aus zwe. Emzelringen 13, 14 zusam- 

verXn 121 'h ° £r , Au0enrin g 2 «' ™it emer Nase ,5 
versehen, an der umlaufend alle drei Laufbahnen 4, 6, 8 
des Auflennnges angeordnet sind. Zwischen dieser Nase 
15 und dem Innenring sind die Tragrollen 10, die Radial- 
'° de^Vh ^ ^ H 1 a,,e f rrollen 12 angeordnet. Zwischen 
fend^ t Cr o e M Umfang des GroBwalzlagers vertei- 
tenden v.elen Rollen emer Roilenreihe s.nd, was in der 
Zeichnung nicht dargestellt ,st, in ublicher We.se jeweils 
Distanzstucke oder Stege eines Fuhrungskafigs ange- 

' 5 "n wh. a R °!l en » f " hrcn und/oder e — erh ^- 

ten VerschleiB an den Rollenzylinderflachen zu verhin- 
dern. Das ,m Detail ,n Fig. 2 dargestellte Prufelement 16 
kann vorzugsweise an Stellc eines Distanzstucks zwi- 
schen zwe. Rollen einer Walzkorperreihe angeordnet 
20 werden. Das Prufelement kann jedoch in gleicher Weise 
anstatt emer oder mehrerer Rollen bzw. ernes 'oder 
mehrerer Distanzstucke oder einer d,esbezuglichen 
combination eingesetzt werden. 

nl" n Rg : 2 j S L. e ' n Prafe!e ™nt 16 zum Messen von 
25 Oberflachenfehlern bzw. Rissen nach dem Gle.chstrom- 
potentialsondenverfahren fur den E.nsatz m emer 
axialen Roilenreihe eines dreireihigen Rollenlagers im 
Detail dargestellt. In einem Gehause 17 s.nd zwe, Pruf- 
kopfe 18, 19 angeordnet. 
10 Diese Priifkopfe sind mittig miteinander verbunden 
und mit lhren AuBenfiachen an entsprechenden Fiih- 
rungsflachen des Gehauses 17 verschiebbar. Die Priif- 
kopfe 18, 19 we.sen jeweils vier Elektroden 20 21 22 23 
auf, wobei die auBeren Elektroden 20, 21 zum Aufbrin- 
5 gen des Strompotentials dienen und die inneren Elek- 
troden 22. 23 den MeBstrom aufnehmen. Diese inneren 
Elektroden 22, 23 sind so angeordnet, daB der riB^efahr- 
dete Bereich 24. 25. in diesem Fall der Obergang von der 
Halterrollenlaufbahn 4, 5 zur seitl.chen Anlageflache 26 
3 27 von den MeBelektroden 22. 23 eingefaBt ist 

Die Elektroden 20, 21. 22. 23 sind federnd nachgiebig 
im Gehause 17 angeordnet und einzeln an elektrische 
Leitungen angebunden (nicht dargestellt). Im Bereich 
der Boden 28, 29 der Pnifkopfe 18. 19 sind Taschen 30 
> 31 eingebracht. D ie se Taschen stehen mit nach auBen 
gefuhrten, nicht dargestellten Bohrungen in Verbin- 
dung. Daruber hinaus sind hier Druckfedern 32,33 ange- 
ordnet. die die miteinander verbundenen Priifkopfe 18 
19 in einer Mittelstellung halten, wobei die Elektroden 
20, 21, 22, 23 nicht an der Oberflache von AuBennng 2 
oder Innenring 3 zur Anlage kommen. Bei Beaufschia- 
gung der Tasche 30 mit Druckol oder unter Druck ste- 
hendem Fett verschiebt sich der Prufkopf 18 in Rich- 
tungauf den Innenring3 und kommt mit semen Elektro- 
den an d.esen zur Anlage, so daB hier die RiBmessung 
durchgefuhrt werden kann. Entsprechendes gilt fur die 
Beaufschlagung der Tasche 31 fur den Prufkopf 19 am 
AuBenring 2. 

Am Gehause 17 ist ein Steg 34 angebracht, der sich in 
dem Lagerspalt 35 zwischen AuBennng 2 und Innenring 
3 erstreckt. Dieser Steg 34 nimmt die Druckbohrungen 
7u den Taschen 30, 31 und die Verbindungsle.tungen zu 
den Elektroden 20. 21. 22. 23 auf, was in der Zeichnung 
nicht gesondert dargestellt ist. Die raumliche Anord- 
nung 36 von Druckkanalen und Leitungen im Steg und 
im Gehause .st stnchpunktiert angedeutet. An der freien 
Oberflache 37 des Steges 34 kdnnen Druckbohrungen 
und Steuerleitungen beispielswe.se uber Steckkontakte 
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mit den MeQgeraten oder den sonstigen Apparaturen 
zum Betnebder Priifkopfe 18, 19 verbunden werden 

Zur einfachen Definition der Lage eines Ringes auf 
dem Umfang konnen Skalen oder Markierungen 38 39 
40 am LagerauBenring 2, Lagerinnenring 3 und Steg 34 5 
angeordnet werden. Die Skalen und Steckverbindungen 
werden vorteilhaft in dem Bereich angeordnet der 
durch e.ne Dichtung 41 wahrend des Betriebes ge- 
schutzt ist. Zum Messen muC dann iediglich die Dich- 
tung 41 entfernt werden. 

Patentanspriiche 

1. Mittenfreies GroOwalzlager, bestehend aus ein- 
oder mehrteilig ausgebildetem AuOen- und [nnen- , 5 
ring und zwischen ihnen in einem Walzkorperraum, 
angeordneten, auf Laufbahnen abwalzenden Walz- 
korpern, sow]e wenigstens einem, an die Lagerrin- 

ge anbringbaren Prufkopf zum zerstorungsfreien 
Priifen von Ringoberflachen im Bereich der Lauf- 2 o 
bahnen oder Laufbahniibergange, dadurch ge- 
kennzeichnet, daD der Prufkopf 18, 19) im Walz- 
korperraum angeordnet ist und seine Priif- und 
Versorgungsleitungen in dem zwischen Innenring 
(3) und AuBennng (2) befindlichen Lagerspalt (35) 2 5 
aus dem Lagerinnenraum herausgefiihrt werden. 

2. GroOwalzlager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO der Prufkopf (18, 19) und die 
MeQ- und/oder Versorgungsleitungen in einem ge- 
meinsamen Gehause (17) angeordnet sind. 30 

3. GroDwalziager nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daO das Gehause (17) mehrere Pruf- 
kopfe(18, 19)aufnimmt. 

4. GrofJwalzlager nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 -3, dadurch gekennzeichnet, dafl der j 5 
Prufkopf (18, 19) wahrend des MeQvorganges 
durch eine von auOen zugefuhrte Energiequelle aus 
einer Ruhestellung, in der er die Lagerringe (2, 3) 
nicht beruhrt in eine MeBstellung, mit Beruhrung 
der Lagerringe (2, 3) verschoben wird. 40 

5. GroOwalzlager nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl als Energiequelle unter Druck 
zugefuhrtes Schmierol oder Schmierfett venvendet 
wird. 

6. GroOwalzlager nach Anspruch 4 oder Anspruch 45 
5, dadurch gekennzeichnet, daD der Prufkopf (18. 
19) nach Abschalten der Energiezufuhr iiber Feder- 
elemente (32, 33) in die Ruhestellung verschoben 
wird. 

7. GroOwalzlager nach einem der Anspriiche 4 — 6, 50 
dadurch gekennzeichnet, daO mehrere Prufkopfe 
(18, 19) an einem Schieber angeordnet gemeinsam 
verschoben werden. 

8. GroOwalzlager nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, daO der 55 
Prufkopf (18, 19) mit Elektroden (20, 21, 22, 23) zum 
festellen und Messen von Oberflachenfehlern nach 
dem Gleichstrom-Potentialsondenverfahren aus- 
gebildetist. 

9. GroOwalzlager nach Anspruch 8, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB die MeBelektroden (22, 23) am 
Lagerring den Obergang zur Laufbahn ubergrei- 
fen. 
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